Lista nr 1 z Robotyki 1

Prosze przypomnieé¢ podstawowe informacje z rachunku wektorowego i ma-
cierzowego oraz z analizy matematycznej (pochodne), ktére beda potrzebne w
dalszych zajeciach. Wektory zawsze sa pisane kolumnowo i sa tréjwymiarowe.

1. Pokazaé, ze iloczyn skalarny dwoch wektoréw mozna w rownowazny sposob
zapisaé jako < a,b >=aTb=b"a= tr(ab’). Symbol tr oznacza $lad macie-
rzy, czyli sume elementéw na przekatnej macierzy prostokatne;j.

2. Pokazaé, ze dhugos¢ wektora || a [|= \/a? + a3 + a2 jest réwna /< a,a >.

3. Pokazaé¢ wlasnosci iloczynu skalarnego < a,b >=< b,a > oraz < ka,b >=

k<a,b>.

4. Tloczyn wektorowy dwoch wektoréw a i b wylicza sie nastepujaco:
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Pokaza¢ wlasnosci iloczynu wektorowego a X b = —b X a oraz (ka) x b =

k(a x b).

5. Pokazaé, ze kazdy wektor definiujacy iloczyn wektorowy, czyli a i b, jest
prostopadly (ortogonalny) do tego iloczynu a x b.

6. Wyprowadzi¢ posta¢ macierzy skosnie symetrycznej A wymiaru 3 x 3
speliajacej warunek a X b = Ab. Macierz skosnie symetryczna spehia
réwnanie

A+ AT =0.
Czy otrzymana macierz A spelnia powyzsze réwnanie?

7. Policzy¢ pochodne g—é funkcji wielu zmiennych:

(a) f(q1,q2) = 11sin*(¢3 + q1q2) — Inq1 cos(3g2 + 1)
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8. Policzy¢ pochodna po czasie % funkeji zlozonej

Flar(t),q2(t)) = Tsin® g1 + qu63.



